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Samantekt um Nuningsfraeoi

Nuningafraeodi er visindaleg rannsokn 4 snertiflotum i afstedri hreyfingu, med aherslu
a 16gmal niinings, slits og smurningar. Sem pverfaglegt svid sameinar nuningafradi
patti ur vélaverkfraedi, efnisfraedi, efnafredi og edlisfraedi. Notkun hennar er
grundvallaratridi i fjolbreyttri taekni og hefur dhrif 4 afkost, areidanleika og skilvirkni
vélrenna kerfa, allt frd i0nadarvélum og flutningahlutum til liflekningatekja eins og

gervilida.

Grundvallareining i nuningafradi er nianingakerfio (e. tribosystem). Vélarhlutar, efni,
smurefni, rekstrarskilyrdi og umhverfispattir mynda saman eina heild sem greina parf
sem kerfi fremur en sem einangrada snertifleti. Pessi kerfisnalgun var sett fram med
formlegum heetti af Horst Czichos arid 1978 og telst i dag vidtekin innan fagsins

(Czichos, 1978).

Kerfisnadlgunin litur 4 ytri ahrifapatti: dlag, hrada, hitastig og smurningu; sem inntok
sem akvarda hvort kerfid nalgast stodugt astand med litlu sliti eda hvort pad stefnir 1
hradari hrornun. Endurgjafarferli fela i sér hitaleioni, efnahvorf og stjornun af halfu
mannsins. Nuningavirk ibotarefni hafa dhrif 4 petta kerfi med pvi ad breyta

fyrirliggjandi gangverki.
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Dr. D. N. Garkunov, sovéskur visindamadur og verkfredingur, kynnti asamt
samstarfsmonnum sinum hugtakid valvis flutningur (e. selective transfer),
nuningafradilegt fyrirbaeri sem sést vid dkvednar samsetningar alags, hitastigs,
efnaporunar og smurningar. Vio pessar adstedur er efni ekki fjarlegt af snertifletinum
i hefdbundnum skilningi slits. Pess 1 stad flyst pad a4 milli flata, sem leidir til
myndunar 4 punnu, adlégunarhafu niningalagi. Garkunov hlaut gullverdlaun bresku
vélaverkfraedistofnunarinnar (IMechE Tribology Gold Medal) arid 2005 fyrir framlag
sitt & svidi valviss flutnings og vetnisslits malma (Tribology Gold Medal Laureates,

2005).

Hefobundin slitlikdn lysa niningi sem oafturkraefu ferli par sem efnistap er rikjandi.
Valvis flutningur synir ad vid dkvednar adstedur getur niiningur ordid uppbyggilegt
yfirbordsferli sem knyr efnisflutning og endurskipulagningu til ad bata
nuningseiginleika. Niningalagid sem myndast dregur Ur nuningi, eykur slitpol og

breytir efnavirkni snertiflatarins (Ilie o.fl., 2025).

Vetnissofnun & malmflétum studlar ad stokkbroti og preytu og getur att uppruna sinn i
raka ar umhverfinu, nidurbroti smurefna eda aukaafurdum bruna. Vetnisslit malma var
annad af tveimur meginframlogum Garkunovs og hluti af rokstudningi verdlaunanna
arid 2005. Rannsoknir 4 60rum gerdum nuningalaga syna ad stodug efnalog a
snertifleti geta hindrad myndun og iferd atomvetnis i stali (Ratoi o.fl., 2020). Sa
rannsokn fjallar um veltisnertingu 1 legum, ekki um valvisan flutning sérstaklega, og
stydur pvi almennu stadhafinguna um niiningalég fremur en beina tengingu vio

valvisan flutning.

Nidurstodur Garkunovs gefa til kynna vidtekari breytingu 4 skilningi &
nuningakerfum. I stad pess ad lita 4 vélarhluta sem ovirka peetti sem hrérna jafnt og
pétt med timanum, benda peer til pess ad ntiningssnertifletir geti hagad sér eins og kvik

kerfi par sem yfirbordsdstand proast i samrami vid rekstrarskilyrdi.
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[ pessu verki eru pessar athuganir tilkadar innan ramma 6jafnvagishitafraedi,
sérstaklega kenningar Ilya Prigogine um eydandi formgerdir (Prigogine, 1980).
Eydandi kerfi starfa fjarri jafnvaegi og vidhalda skipulagi sinu med pvi ad eyda
stodugt orku. I nuningssnertingu sér nimingurinn um petta orkuflaedi; hitamyndun,
efnisflutningur og ntiningsefnafradileg hvorf virka sem endurgjafarferli sem gera

sjalfsprottna myndun skipulegra, adlogunarhafra yfirbordslaga mogulega.

Nylegar rannsoknir stydja pennan ramma: nuningalog med eydandi formgerdum
myndast a snertifleti vid sjalfsskipulagningu, eftir ad kerfid missir varmafraedilegan
stodugleika, og slithradi minnkar i kjolfarid (Gershman o.fl., 2023). St tilkun ad
athuganir Garkunovs séu sérstok birtingarmynd pessa ferlis er alyktun hofundar
pessa texta, ekki nidurstada sem sétt er beint i tilvitnadar heimildir. bessi tilkun
kemur ekki i stad greinandi snertilikana; hin stadsetur pau innan hitafraedilegs ramma

sem tekur tillit til préunar yfirbords med timanum.

Greinandi niningafraedi baetir vid petta kerfisleega sjonarhorn med pvi ad varpa 1josi &
stadbundin ferli sem liggja ad baki niningi. Bowden og Tabor syndu fram 4 ad
raunveruleg snerting & sér stad 4 smasajum 0j0fnum og stadfestu meginstod
vidlodunar i nliningshegdun (Bowden & Tabor, 2001). Peter Jost skilgreindi hugtakid
nuningafreedi i skyrslu sinni til breskra stjornvalda arid 1966 og lagdi par dherslu &
badi visindalegt og efnahagslegt mikilvagi pess ad skilja nining, slit og smurningu

(Jost, 1966).

Samanlagt syna pessi framlog ad niningafredi spannar morg greiningarstig.
Greinandi likon varpa ljosi 4 stadbundin snertifyrirberi, 4 medan kerfisbundnir og
hitafredilegir rammar veita innsyn i proun yfirbordsastands og tilkomu stodugleika

eda ostodugleika med timanum.
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